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The gro",th of rJephro.,ps norvegicus (L.) in nature has been studied.
The growth rates of both males and females were estimatcd by determination of eize
frequency modes from sampIes taken twice a month aboard commercial trawlers. Fre
quency of moults was estimated by dividing intermault cycle into four stages accor
ding to Drach's method. The relations hip of post-exuvial carapace lenght to number
of mault according to Dyar's law is :

- for males fr om 15,6 mm LC to 42,0 mm LC
10910 LC = 0,062 X + 1,126

- for females, from 15,2 mm LC to 36,6 mm LC
10910 LC = 0,057 X + 1,122

(X being the number of the mault)

Post exuvial carapace lengths before recruitement were extrapolated
fr om these relationships. An attempt of ageing Norway lobster had been made.

-=-=-

L'etude de la croissance de la langoustine suppose la connaissance de
deux donnees

le taux d'accroissement a chaque mue
- la frequence des mues

Dans une communication precedente (CM 1974/K : 35) nous avons montre
l'interet que presentait la connaissance du cycle d'intermue dans une teIle etude
et caracterise los quatre phases de ce cycle. La meme methode a ete appliquee pour
analyser un nouveau cycle annuel afin de preciser la croissance des individus dans
les plus grandes tailles.

-----~-_. ------
Anatole Charuau

Institut des Peches
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Un prelevement importont de pleopodes (3 1UO lungoustines environ)
a ete realise tous les 18 jours en moyenne dans un secteur homogene (1) frequente
par les chalutiers commerciaux. La position ds ehaque animal par rapport a la mue
a ete etablie suivant les crit8res d6finis precedenlment. Nous nous sommes plus par
ticulierement attaches aux individus au stade (IV), les phases (IV2 ) et (IV3 ) etant
les plus importantes.

Pour la clarte de la demonstration, dans ce qui suit, nous aVons ccn-
sidere

- d'une part, les distributions des frequences de tailles obtenues a
partir de la totalite de chaque echantillon. Les modes correspondent done aux lon
gueurs post-exuviales.

- d'autre part, les distributions du groupement des etapes (IV2 ) et
(IV) du stade (IV), les tailles modales correspondant aux longueurs pre-exuviales.
La ~8ternination de la position des modes a ete faite grace a la methode de Bhattacha
rya (1967) qui, a nos yeux, est plus rigoureuse que la methode de Cassie que ncus
utilisions precedemment.

ANALYSE DES RESULTATS

Les tableaux 1 ct 2 regroupent pour les males et les femelies les com
posantes ainsi extraites.

MALES (planches 1 - 2 - 5 - 6, ·tableau 1)
L'analyse des trois mues qui s'echclonnent entre novembre, pe

riode du recrutement et le mois de juin suivant a deja ete feite, nous In rappelons
suceintement :

novembre
mue

15,6 mm

j anv ier mars j uin
mue mue

17,4 mm .... ) 20,5 mm--·)23,8 mm

11 existe de legeres differences entre ces valeurs et celles calculecs
en 1972 et 1~73, on peut les attribuer ~ la fois au changement de methode ds calcul
et a la taille plus grande de l'echantillon etudie. Ainsi il est probable que les
resultats aient gagne en precision et, de pJus, nous avons 6te en mG~ure d'analyser
toutes les taillos rcncontrees dans les captures commcrciales.

A la taille 23,8 mm succedent los longueurs post-exuvielcs do 27,2 mm,
31,5 et 36,2 mm que l'on rencontro plus ou moins nottoment toute l'annee. Illeur
correspond respectivement los longueurs pre-exuvialos da 23,~ 27,2 et 31,5 mm, la
periode de mue se situant, comme 10 montrent les planches 5 et 6, en mors et en
~vril, evec un maximum secondaire on aoGt po ur les animoux de 23,8 mm et 31,5 mm.
Les individus de plus da 35 mm sont toujours faibloment represent6s dans les peches
(2,1 p. cent en nombra on moyenno) ot pour les classos do 36,2 mm et 42,0 mm, il n'a
pas ete possible do mettre o~ evidenco une saison de mue caracteristique au cours du
cycle d'observation.

Sept mues separont donc la prem~ero clnsse modale observee - 15,6 mm
au recrutement - de la derniero 42,0 mm. Selon In loi de Dyar, 10 logarithme deci
mal de la longueur cephalothoracique post-exuviale (LC on mm) ost lie aU numoro d'or
dre (X) de la muo, dans l'intervalle considere, ce qui peut se traduire par la rela
tion :

(1) limite par les paralleles de 47° 45' et 47° 15'N ot les meridiens 4° 25' et
3° 40' ~J.
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LD~ LC = 0,062 X + 1,126 (coefficient de correlation = 0,997)

La representation graphique de cette equ~tion ost tracee a la panche7.

La croissance lineaire de la langoustine male s'effectue suivant une
progression geometriquo da raison r teIle que :

log r = 0,062 et r = 1,153.

Le taux moyen d'accroissement a la mue exprime en pourcentage de la
10ngucur pre-exuviale est

k = 100 (1' - 1) = 15, 34

Da la nl8me maniero, 10 poid~ 'Iv (en g) est liD au numero d' ordre de la
mue par

log W = 0,193 X + 0,19~ (coeffieient de eorrelation = 0,999)

Enfin la 10ngueur pe3t-exuvisle (LC en mm) est lies a la 10ngueur pre
exuvia1e (le en mm) par la relaticn :

LC ~ 1,166 le - 0,324 (cc~ffiei8nt de eorrelatiün = 0,999)

D~ns la periodo qui suit immediatement le reerutement, les mues
des femelIes sünt synchrono3 do ce lIes u=s males : de novembre a juin, elles Gont aU
nombre de trois

nO\',,)":1~rc

mus
j anvier

muo r:1ue
juin

15, 2 mm -7 16, 9 mm --) 19, 9 mm --) 23, 1 mm

Des le ~ois d'a~Ot uno nouvelle mUD affeeto une partie de ces animaux.
Cepondant (planche 5) la majorit6 ne mue qua l'annee suivante en w.Jrs et atteint
25,8 mm. A partir do cetto longuour, plus de 50 5b dos femelIes sGnt matures (Fontaino
1969). Les mues ulterieurcs auront done toujours lieu immediatement epres l'eclosion.
Cette derniere se situe an fJvrier puis1ue C'Est a cette opoque que l ' on constnte un
renversement du rapport entre males et femelIes d2ns les captureo (planche8). Les
modes suivants (29,5, 33,6 et 30,3 mm) correGpondent done chaeun a un groupe d'age
donne.

La ropresentation selon la loi de Dyar donne, dans l'intervallc consi-

- on taille

log LC = 0,057 X + 1,122 (eoeffieient de correlation = 1) (pI. 7)

La eroissanee lineaire des femelIes s'effeetue donc suivant une progres
sion geometrique de raison

r = 1,142
et le taux moyen d'aecroissement a la mue ost de 14,23 p.eent.

- en poids

log W = 0,168 X + 0,219 (coefficient de eorrelation = 0,999)

Enfin, la longueur post-oxuviale LC est liee a la longueur pre-exuviale
lc par la relation :

LC = ~c x 1,140 + 0,016 (eoeffieient de correlation = 0,998)

... / ...
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DI5CUSSION

TAUX D' f,CCRl:I55EHEfn f\ LI'. ~~UE

Les taux d'occroisso~ent avances, 15,34 pour les m51es et 14,23
pour les femelies sont, aU moins pour les grandes tailles, plus eleves que les taux
generalement colcules ~ ce jour. Thomas (1965) donne, entre 15 mm et 42 mm, des
pourccntages ollont de 1~,2 a 8,3. Selon Former (1973) pour In premiere mue post
larvaire, le t~ux d'occroisscmsnt ost do 21,2, mais pour 41,5 mm il n'est plus que
9,2. 11 est vroisemblable que los valeurs que nous pr6sentons ne s'appliquent qu'
aUx premiores ann6es de la via de la langoustine.

A partir du la langue ur au rocrutomont, en utilisant l'equ8tion da Dyar,
nous avons extrapo16 los longuours post-exuvi~les correspondant a In periode entre
la vie lervaire et le recrutement (tableau J). En respectant les limites publiees
par d'autres auteurs (Andersen 1962, Fomer 1973) pour In longu8ur du premier stade
post-larvaire et qui se situent ontre 3,3 ot 4,0 mm, l'equation de croissance des
males donne 3,7 mm pour ce stade dont 10 rong est - 9. On remarque 6galoment que 10
longueur cephalnthoraciqu8 obtonue par la meme equation po ur la mue dc rang - 1 cor
rospond rigoureusement u celle que donne l'equotion des fomolles pour cotte memo mUD.
On peut penser qu1ensuite, et avoc l'opparition des carocteres sexuels socondaires,

.,.. los fomollos adoptont leur taux do croissonco propre.

Etant danne la dur8e de In vie larvairo, 34 jours selon Hillis (1973),
les premieres post-lorves opp~raitraiont sur 10 fond aU debut du mais d'avril et
11 mues, accomplios on 2~O jours, separeraiont donc le premier stode post-lorvairo
du recrutoment. Farmer (1973) donne 10 mueS entre 3,3 mm (longucur de 10 promioro
post-larve) ot 14 mm, ce qui corroboro nos ~6sultats.

~ partir du rocrutcment ot jusqu'e ce qu'ollos atteighont 25,8 mm
pour les feme lIes et 27,2 mm pour los males, les langoustines dos deux soxes ont 10
meme rythme da mues.

Po~r los fernelies, il a dej~ 6te precise qua chncune des tailles mo
dales suivantes correspond u une classe d'age donn~o. Ces resultats sant r6sumes
dans 10 tableau 3.

Pour les males entre 23,0 ct 27,2 mm, le c:cle d'intarmue dure de neuf
a dix mois. ~u-doln do ces tailles, cette duree est dsterninee ovuc une moins bonne
pr6cision car 10 periode de mue t3nd a s'etoler dans le temps. Toutefois, les ani
maux qui passant do 27,2 a 31,5 mm puis de 31,5 a 36,2 mrn muent avac un maximum en
avril (pI. 6), ce qui correspondrait Q un cycle d'un on environ. Cotte hypothese se
trcuve verifi6e par la calcul de 10 dure8 des phases (IV

2
) et (IV

3
) du cycle par

rapport a 10 totalite do celui-ci. Des donnees present60s par Hepper (1962) pour le
homard la situent entre 10 ct 20 p. cent ~~~dis quu Drach pour les brachyoures (in
Passano 1960) l'estime ~ 15 p. cent. Pour les langoustincs mGles entre 23,7 et 27,2 mm
nous obtanons 16,8 et 16,2 p. cent. Pour les plus grands individus, aUcune dur8e n'a
pu Gtra evaluee. Ces resultats sont consignes dans le tableau 3.

Nos conclusions difffrent sansiblement de cellos de Farmer (1973) pour
les lang ustinos au-dela de 14 mn. ~insi, il cstirne a neuf le nombre mini~al de
mUbS necessaires entre 2[!,8 et 41,5 mm alors qu'entro 20,5 et 42,0 mm nous on trou
vons cinq s8ulament. ~Jotons toutefois quo les populations obsarvees se trouvent dans
deux secteurs gdographiques differcnts.

En revanche, si l'on considere qua l'eclosion cn mer d'Irlande a lieu
cinq a six r.1ois plus tard que dans 10 Golfe, nous notons une concordance entre les
longueurs qua nous avons d6terminees pour un äge conne et celles d'Hillis rappor
tees per Farmer. ... / ...
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En Franeo, pour les ~Gchos cffoetu~os aU sud de 48 D N, la taille mar
chande est da 60 mm du lonsueur totale soit 23 ~m du longuaur cGphalothoracique.
Il apparalt done ~ue eette taillr. ost attcintc cn 1G mais. Or, sur les fo~ds du
sud-Brc'bgne, la r.1'.ljolJrc parti<3 des eeptures s'exuI'ec ou d:itrir::i..Jnt dos e.'.c:l"ses si
tu§cs on dessous da :~ mm (!_~) done tr~s p=oehcs du r3crutcr.cnt (pI. 1 o~ 2). LDS
fluetuations d3 eolul-ci Joivcn~ ~one sc r6r3rcutLr rQ~idenent Bur los pQches. On
s'axpliquo micux einsi leG v2riati0ns ir.p8~LQntc8 G~S t~nnoscs d6cor~u~s qui peu
vent aller du simple QU doublo. C'ost cin~i qua Id flotillc da Loseonil a rappor
t§, on 1970, 512 tonnes d3 longsustinos pour 7 999 journ~cs da p~cho olors qu'en
1974, pour 7 999 journecs co raids 6tait co 1 004 tenncs.

Bi l:L TU Gr{ ,~f)r; J::

i\NDERS~N (F.S.) -jS;G2 .- In:: r:Ol.'~!<:~1 lobst,:]: in I:"_-''.:'OE' ';atDr:::. ~:~~;cc. I'Elr,m. Fisk.
og Hr:v ·I.nör:-.' ~' 265 - 326.

rrl,·,TT,~Crll·.RY/\ (C.G.) 1 S'57· .. sirr'il}.c r;,_;~hQ(; ci- :cc~':Jluticn cf a dic..'~ribution ::'nto
gau'3::Jinn cCilp8ncnts. I3io;::'rJ triss (:·lnrch 1 >(7).

F,'\Rf'1ER (p.• 5.) 1973 - t,CJo <:llid g::::cw"',h in .~2~r~.l2::.-n~~:i_c.'Ll (D;:;Cc3podc, ~Jcphropidao)

~br. BioI. }~' :::;15 .- 3;:'-,.

FUNTt,INE (B.) 190Y - Biologio 2ü ~.n !::npus'cinG du .'Jlfc da Gascogno .!!E3BI:.:9~.E.E.

~n:\.~1l.2..J.1_~ • r.cv. T:cov. :nst. r:Ochos marit., ~], (2) ~23 - 246.

HEPPER (Bo"".) 15162 - Pro-rlOul t ch<.;ng<Js in tk; struc-cure of tim integument of th3
lobsbr, _~2mm3r.2.I.::;_~::),19fJr,i,~•.. Cons. int. Explor. ~1Er, R et P.V., ~~~

o - 14.

HILLIS (J.P.) 1973 - Studies of the larval biology of ~hrops norve~}~. Proceeding
of the Challenger Society. !~ (3).

PASS~NO (L.H.) 1960 - Mclting end its control - in the physiology of Crustacea.
r~etaboli::-:n and Growth : 473 - 535 - Ecl. T.H. v!aterman, Nm'l1-Yor:;,
t,cademic Press.

THOMAS (H.J.) 1955 - Thc growth of Norway lobstors in aquaria. Rapp. P.-V. Raun.
~ons. perm. Int. Explor. Mor l~~, 209 - 2~6.



, !

,'.

TABLEAU 1 (langoustines males)

,
'Longueurs pre-exuviales .
1 (LC mm) ! Longueurs post-exuv~ales (LC mm) !
+------------------------!---------------------------------------1

2 oct 1974 1 121,2124,1126,01 ! 118,3!20,9123,5! !31,0!37,0!41!
1290ct I 120 'I 125,81 1 1 121,01 126,7129,01 1 I
119 nov !14,8!20,5!23,51 ! !~! ! !23,3!28,0!32,0! ! !
! 3 dec !15,01 !22,8! 1 ! 1 !20,8! !27,0132,0!37,0! !
!17 dsc !15,2!20,5!23,5!28,0! !15,6! !20,5!23,7!27,0!31,51 1 I
! 7 janv 1975! ! !23,5!27,5! !17.4! !23,1!26,1134,3!37,6!
!10 fev !15,6!21,0124,0!! !~! 123,5!26,5! ! !
!24 fev !16,0!21,0!23,5!26,5! I! 123,5126,8!32,5136,21
!12 mars !17,0! !22,8!25,8!31,6! !17,0!21,5!23,8!25,6! ! !42,0!
!25 mars I !20,8!23,6127,3131,1! !17,1!20,7123,8!29,7! ! ! I
!22 avril ! !20,2!23,3!26,6!31,0! ! !20,51 !27.211L2.! ! 1
113 r.tai !20,5! !26,5!! 120,5! 126,0132,81 141,81
!27 mai !20,4!23,5!27,9132,51 120,5!24,41! !36.2!
! 9 juin !19,3!23,7!27,4! 1 ! !23,81 !29,2! 141,5!
130 juin ! I ! ! 1 !18,9! !23,8!27,5! ! ! 1
117 juil !!!! I ! ! !23,9!27,1!31,5! ! !
1 4 saat !20,6!23,4!27,2!31,71 1 120,5123,7127,3131,71 ! I
! ! ! ! ! ! I ! ! '! ! ! ! 1

TABLEAU 2 (langoustines femelIes)

, ,
'Longuours pre-exuviales ' .
! (LC mm) 1 Longuours post-oxuv~ales (LC mm) !
!------------------------!---------------------------------------1

2 oct 1974! 118,8121,81 1 1 1 !20,6122,9! 1 ! 1
!29 oet ! 120,6!23,61 '! ! !19,0!22,9124,2! I !
!19 nov !14,4!19,0!23! '! !~! I 122,2! I I !
! 3 dec ! !20,51 115,6!17,2! 122,6!25,8!
117 dec ! 1 1 ! !17! !23,0!27,01
1 7 janv 1975! ! !23,5 1 !.!..6..t2l. !22,7!25,6!
!10 fev !16,5! !22,5 ! !16,5! !23,6!27,2!
124 fev 115,5120,01 1 116,3! !23,0! !
112 mars ! ! 23,0 116,7!21,1124,0!27,1!31,01
!25 mars !15,51 22,5 115,21 122,0126,0!29~1

!22 avril !19,9 22,7 26,0!29 I !12L2! !25,6! !32,8139,01
113 mai 119,822,2! 1 1.12.J..2.! 125,8129.5! ! 1
127 mai 120,0 22,6125,5! ! 120,01 125,8!29,3! 1
! 9 juin ! 21 ,0, !24,0! ! !19,51 ! 1 ! 138,3!
!30 juin !! I! ! 119,5!~!25,4129,4!~! !
!17 juil I I !! I I 123,2!25,9!29,5! 1 I
! 4 aoOt ! !22,0! !! !~!26,0! ! ! !
~! ~._--.;.__ L---! I ! I

Les 10ngueurs saulignees ont ete ca1cu1ees d'apres les modes 1es
plus distincts ; elles seules ont eta prises sn consideration pour 1e trace des
courbes de croissance.



TABLEAU 3

, !

'19,9 '27,2 !Z2.J:!. '31.5 !29,5 !36.2 !}3,6 '42,0 !38,3
! ! - , ,- , '----I , !

!ZJ.J..1,
!

5,6

6,5
7,5
8,7

10,0

11 ,6

1arvaire' 2iJ 5
I-~

3,7 .

4,2
4,9

!
!via
!
!
!
!

_ .._--_.------'---~--- ----_._---:-._----:-------:-, , , , , I , ,
. Groupe . 0 . 1 . 2 . 3 . 4 . 5 .
!--------!-----------!-----------!-----------!-----------!-----------!-----------!
! Sexe ! I'; F ~1 F ~1 F 1'1 F 1'1 F! M F!
!-.~-----t--------- --! ..----------! -----------! -----------! -----------! -----------!
! ! !!!!!!!!!!!

!L1J...4. !.1.~2_!
! ! !

ec1osion ! ! !

!
!

. . ! ,
--_._-------'---_._------,---------~--- ----- ---- ._-

JAN

FEV

~'lP,R

AVR

rftAIe!
JL:IN!

JLJIl

AOUT

~;i:rT

OCT

N8V

DCC

lor.~ueurs c6~,h21othor5ciques post-exuvia1es (en mm) attendues a chaque
mue apr~s 1a ~remi~rc mus post-larvaire. Les valeurs soulignees ont ete effecti
vement observ:os (tableau 1 et 2) ; les autres valeurs, entre la vis larvaire et
le recrutement, proviennent d'une extrapolation a l'aide des equations de crois
sance (cf pl~~che 9).-
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Representation selon ia loi de DVAR
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